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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos aplicaveis para o fornecimento de
Switch de comunicacéo do sistema de automacéo, controle e protecéo de subestacdes AT/MT.

Este documento se aplica a Enel Ceard, Goias, Rio de Janeiro e Séo Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito & sua atuag¢éo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arguivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle da informagéo,
modifica¢@o, comunicacao, transferéncia, difuséo ou extragcdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagdo, niimero
de Unidade Consumidora, etc., 0s quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Prote¢cdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancgas
1 25/10/2022 | Emisséo da especificacdo técnica.
2 14/06/2023 | Inclusdo de fixacdo através de trilho DIN, portas SFP e fonte redundante.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responséavel pela elaboracao do documento:

e Gerenciamento de Projetos & Construcao Brasil
Responséavel pela autorizacdo do documento:

e Gerenciamento de Projetos & Construcao Brasil
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4. REFERENCIAS

Procedimento Organizacional n.375 Gestao da Informacdo Documentada;
Cadigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

Politica do SGI;

ISO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranga e Saude Ocupacional,
ISO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antisuborno;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.243 - Seguranca da Informacéo;

Policy n.33 — Information Classification and Protection;

Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

Instrugdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

Instrugdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protecéo de
Dados;

Policy n.241 — Gestéo de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;
Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;
Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éao por atributos;

IEEE 802.3 - 10BaseT/10Base FL;
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e |EEE 802.3u - 100BaseTX/100Base FX;

e |EEE 802.3x - Flow Control — Full Duplex operation;
e |EEE 802.3z - 1000Base LX;

o |EEE 802.3ab - 1000Base TX;

¢ |EEE Link Aggregation;

e |EEE 802.1d - MAC Bridges;

o |EEE 802.1d - Spanning Tree Protocol;

e |EEE 802.1Q - VLAN Tagging;

o |EEE 802.1w - Rapid Spanning Tree Protocol;

e |IEEE 802.1x - Port Based Network Access Control;
e |EEE 802.1Q - 2005 (formerly 802.1s) MSTP;

e |EEE 802.1p - Priority Levels;

e |EC 61850-10-3:2022;

o Communication networks and systems for power utility automation - Part 10-3: Functional testing of IEC
61850 systems;

e |EC 60255-5 Ed. 2.0 b,Electrical Relays - Part 5: Insulation coordination for measuring relays and
protection equipment - Requirements and tests;

o ABNT NBR IEC 61000-4-5:2020, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-5: Ensaios e técnicas
de medigdo — Ensaio de imunidade a surtos;

e ABNT NBR IEC 61000-4-2;

e ABNT NBR IEC 61000-4-6:2019 Errata 1:2021, Compatibilidade eletromagnética (EMC) Parte 4-6:
Técnicas de medicdo e ensaio - Imunidade a perturbacdo conduzida, induzida por campos de
radiofrequéncia;

e |EC 61000-4-5:2017, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test;

e |EC 60068-2-2:2007, Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat;

¢ |EC 60068-2-1:2007, Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: ColdABNT NBR 5426:1977 Errata
1:1989, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A EXTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Engineering and Construction
Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design
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6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricao

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Empresa que executa uma atividade ou parte desta por meio do
CONTRATADA engajamento de seus recursos humanos, equipamentos e materiais

em nome da ENEL BRASIL

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacdo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificvel, tais como nome, niumero de identificacéo,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica,
genética, mental, econdmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgéo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organiza¢éo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a vida
sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa
natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados Pessoais
Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informag8es univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
anélise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questéao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impresséo
digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a salde
fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacao de
servicos de saude, que revelem informacdes sobre o seu estado de
salde.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagao
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

HTTPS

Hyper Text Transfer Protocol Secure

IHM

Interface homem-maquina - A Interface Homem-Maquina (IHM) é a
interface entre o processo e os operadores — essencialmente, o painel
de controle do operador. Esta é a principal ferramenta pela qual os
operadores e supervisores de linha coordenam e controlam o0s
processos industriais e de fabricacdo das plantas

Inmetro

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
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Palavras Chaves

Descricao

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n° 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

NTP Network Time Protocol

RSTP Real Time Streaming Protocol
Sistema Elétrico de Poténcia é o conjunto constituido por centrais
elétricas, subestagfes de transformacé@o e de interligagdo, linhas e

SEP receptores, ligados elétricamente entre si. Sdo grandes sistemas de
energia que englobam geragéo, transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica

SFP Small Form Factor Pluggable

SNMP Simple Network Management Protocol

SNTP Simple Network Time Protocol

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa nhatural
identificada ou identificavel.

Toda operacéo realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizagdo, acesso,

Tratamento reproducéo, transmisséo, distribuicdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacéo,
modificagéo, comunicacéo, transferéncia, difuséo ou extracéo.

UTR Unidade Terminal Remota

VLAN Virtual Local Area Network

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Condicdes de Servico

Os switches abrangidos por esta especificagdo técnica devem ser projetados e fabricados para operar em
subestacdes, aplicados ao sistema de protecdo, controle e supervisdo devendo receber tratamento adequado
para resistir as condi¢des ambientais indicadas na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO




F (\ - Especificacdo Técnica no. MAT-PMCB-EeA-22-2172-EDBR
C ; Versdo no.02 data: 14/06/2023

Assunto: Switches gerenciaveis para aplicacdo em subestacdes (PM-Br
199.27.2)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Tabela 1 - Condic6es Ambientais

Carateristicas Ceard | Rio | Goias | Séo Paulo
Altitude Maxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) +14° | 0°
Temperatura Maxima (°C) +4Q°
Temperatura Média (°C) +30°
Umidade Relativa Média (%) >80

7.2 Descricdo

Tabela 2 - Codigo dos Switches

Item Cédigo Enel CE, GO, RJ e SP
Switch Tipo | — 10 portas 48 Vcc 510199
Switch Tipo | — 10 portas 125 Vcc 510200
Switch Tipo Il — 16 portas 48 Vcc 510201
Switch Tipo Il — 16 portas 125 Vcc 510203
Switch Tipo 11l — 18 portas 48 Vcc 510202
Switch Tipo 11l — 18 portas 125 Vcc 510204
Switch Tipo IV — 24 portas 48 Vcc 510205
Switch Tipo IV — 24 portas 125 Vcc 510207
Switch Tipo V — 30 portas 48 Vcc 510198
Switch Modelo V — 30 portas 125 Vcc 510206

7.3 Detalhe do objeto/escopo

O Switch é utilizado para comunicagdo de dispositivos do sistema de automagéo, controle e protecdo das
subestacdes AT/MT, instaladas no interior aos painéis das casas de comando ou equipamentos. Além dos
requisitos gerais, deve ser um equipamento do tipo industrial com especificacdes de operacdo em ambientes
agressivos a vibracao, surtos elétricos e de ser capaz de operar em temperaturas de até 85° C.

7.4 Funcdes da Switch de Comunicacéo

Pretende-se que a Switch de comunicacdo cumpra as fun¢des de conectar os equipamentos relés, UTR,
medidores, e IHM das subesta¢Bes formando uma rede local a qual ir4 se conectar a rede técnica corporativa.

Com a rede formada, serd possivel os sistemas de automacao, protecdo e medi¢céo realizem suas funcdes,
permitindo a operacéo remota da subestagdo com as sinaliza¢des, medidas, controle e comandos disponiveis
ao centro de controle, sistemas de gerenciamento de energia. Permitird ainda a manutengdo remota dos
equipamentos conectados por equipe especializada.
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7.5 Especificacfes de Software

O Switch ira se comunicar com os equipamentos de automagéo, na rede interna a subestagdo e devera ter
0s seguintes requisitos basicos:

¢ Disponivel sistema de configuragédo por meio de portas fisicas ou remoto;

o Interface web HTTPS para configuracdo e monitoramento pelos usuarios;

e Permitir gerenciamento de usuarios e senhas para acesso e configuracao;

e Permitir exportar e importar ajustes de configuracoes;

e Switch gerenciavel layer 2 (IEC 61850), VLAN, SNMPv3, sincronismo de tempo por NTP/SNTP;
e Laténcia minima: 7us;

e Possuir IEEE 802.1Q-2005 VLANSs para segregar o trafego de mensagens;

e Possuir IEEE 802.1D-2004 Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) para recomposicéo de rede;
e Contemple protocolos de redundancia RSTP;

e Portas Ethernet para montagem horizontal em rack 19” ou trilho DIN;

e Portas frontais 100BASE-FX MM — LC. Como opcional fornecer Portas SFP Gigabit (10/200/1000
Mbps) para fibras MM (conector LC);

e Portas frontais 10/100/1000BASE-T — RJ45;
e Automonitoramento e “leds” indicadores de estado;

e Alimentagdo em 48 VCC ou 125 VCC (com fonte redundante como opcional), com alarme de falha,
devendo a fonte estar interna da estrutura principal;

e NA&o deve possuir partes méveis (fanless);

e Imunidade interferéncia eletromagnética e fendmenos relacionados a incompatibilidade
eletromagnética de Alta tenséo para SEP;

e Deve possuir contato de alarme de falha de hardware;

e Aplicacdo: Rede de superviséo e controle.
Observacdo: As caracteristicas do SFP sdo: 1000BASE-SX, 850nm / 1300 nm multimodo e conector LC
definidos no processo de compra. Caso o Switch seja fornecido com portas SFP, é obrigatério o fornecimento
do transceiver.
7.6 Especificacbes de hardware
Para cada porta SFP considerar o fornecimento de cada respectivo transceiver.

Caso a porta console seja serial deverd ser fornecido cabo USB-Serial compativel para realizagdo de
configuracdo do Switch.

Devera ser fornecido, para cada modelo de Switch que faz parte do escopo do fornecimento, um conjunto de
todos e quaisquer programas computacionais (softwares) de suporte para instalacdo em microcomputadores
gue possuam sistema operacional Windows 7/8/10/11.
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Caso os equipamentos necessitem de ferramentas especiais para montagem, manuseio, testes, calibracéo,
manutencédo e reparos, deverao ser fornecidos os jogos completos para cada Switch envolvido na compra.
Os custos com esses ferramentais deverao ser contemplados na proposta do fabricante.

Cada Switch devera ser protegido contra sobretensdes induzidas, tanto fora do Switch, pela cablagem
conectada, como dentro dele, causadas pela interrupcéo de circuitos indutivos e/ou capacitivos.

Cada Switch devera ser equipado com dispositivos de protecdo contra danos internos em componentes e
contra operacdes indevidas, causados por surtos originarios do sistema de poténcia.

7.7 Caracteristicas dos tipos de Switch

Tabela 3 - Modelos de Switch

Portas de
fibra otica
Portas de do tipo
. .~ _110/100/2000| 100FX- L . C
Tipo Aplicacéo BASE-T — | Multimode Fixac8o |Temperatura| Ambiente |Supervisdo
RJ45 com
conector
LC
I com 10 8 5
portas Ser Desenvolvido
Il com 16 4 12 compativel para operar
portas Switch para Igual ou em
[l com 18 . fixacdo no gual ambientes | Alarme de
tipo 10 8 Superior a . N
portas . . rack agressivos a falha
industrial 85°C ; ~
IV com 24 20 4 tamanho vibracéo e a
portas 19" ou surtos
V com 30 4 26 trilho DIN; elétricos
portas

7.8 Sistema Operacional

O Switch deve ser gerenciada ou configurada através de sistema Operacional Windows instalado em sua
Ultima versao, linha Professional.

7.9 Documentacgéao

Toda documentagéo técnica como, manuais, catalogos e artigos devem ser fornecidos preferencialmente em
portugués, contudo para tais admite-se o idioma inglés. As propostas técnicas, instrucdes, desenhos,
cronogramas, relatorios de ensaios e as placas de identificacdo devem ser fornecidas em portugués.

Todas as medidas devem utilizar o Sistema Métrico Decimal. Quaisquer valores indicados por conveniéncia,

em qualquer outro sistema de medidas, devem ser também expressos em unidades do Sistema Métrico
Decimal.

Documentos a serem disponibilizados para a Enel:
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e Desenhos das dimensfes gerais dos equipamentos instalados;
e Desenhos das placas de identificacao;
¢ Manual de instalacéo, operacdo e manutengdo dos equipamentos;

e Lista de documentos, materiais e acessorios fornecidos.

7.10 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a)

b)

d)

e)

a)

h)

Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
- Uso de embalagem reutilizavel,
- Embalagem feita com matéria-prima reciclada;

Deve ser fornecido em uma embalagem individual com seus respectivos acessorios.

O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

Os equipamentos objetos desta especificacdo técnica devem ser fornecidos com todos os acessorios
necessarios ao seu perfeito funcionamento, mesmo 0s nao explicitados nesta especificacdo ou no pedido
de compra.

O fornecedor deve, a qualquer tempo, antes da entrega e durante o transporte, proteger os equipamentos,
estruturas e acessorios contra perda, corrosao, incidéncia de chuva, umidade, raios solares, mudangas
bruscas de temperatura e de qualquer outra forma de dano. Todas estas situacdes devem ser
consideradas na preparacdo da embalagem do equipamento.

Dentro de cada embalagem deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

Seré de responsabilidade da CONTRATADA, a embalagem, o embarque e o transporte desde a saida da
fabrica até o local de entrega indicado pela Enel.

Transportes dos equipamentos compreendendo ida e volta do equipamento entre a Enel e a
CONTRATADA. Para o transporte a CONTRATADA deverd suprir e possuir toda a infraestrutura
necessaria.

O transporte deve ser realizado na modalidade CIF (Cost, Insurance and Freight).

7.11 Identificacdo

7.11.1. No equipamento

As pecas devem ser identificadas de forma legivel e indelével, com as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Més e ano de fabricacéo.

7.11.2. Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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b) Identificacdo completa do conteldo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;

e) Nome do usuario;

f)  Numero da ordem de compra e da nota fiscal.

7.12 Ensaios

7.12.1. Ensaios tipo

Antes de qualquer fornecimento, o protétipo deve ser aprovado, devendo satisfazer a todos os ensaios de

tipo.

O FORNECEDOR deve apresentar, conforme solicitado na proposta técnica, os relatérios de ensaios de tipo

dos equipamentos, no modelo e versao ofertados, realizados em laboratérios oficiais e reconhecidos, com

resultados que comprovem a capacidade dos equipamentos, para suportar os testes relacionados a seguir:

a)

b)

c)

d)

e)

a)
h)

)
k)

Tensao de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3
negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;

Alta frequéncia (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400
descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;

Descarga eletrostatica, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com | ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferéncia de radio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitérios rapidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR
IEC 61000-4-5;

Temperatura, - 10 a + 55°C com equipamento’ em servico, - 25 a + 55°C, durante o periodo de
armazenagem e - 25 a 70°C durante o transporte;

Umidade, 93%, 40°C, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.

Ensaios climaticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;

Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2

Resistencia a vibracdo conforme IEC 60255-21-1

Ensaios de conformidade com IEEE Compliance
- 802.3 - 10BaseT/10Base FL;

- 802.3u - 100BaseTX/100Base FX;

- 802.3x - Flow Control — Full Duplex operation;
- 802.3z - 1000Base LX;

- 802.3ab - 1000Base TX;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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- Link Aggregation;
- 802.1d - MAC Bridges;
- 802.1d - Spanning Tree Protocol;
- 802.1Q - VLAN Tagging;
- 802.1w - Rapid Spanning Tree Protocaol;
- 802.1x - Port Based Network Access Control;
- 802.1Q - 2005 (formerly 802.1s) MSTP;
- 802.1p - Priority Levels;
-  MSTP 802.1Q - 2005 (formerly 802.1s);
- RSTP (802.1w) and Enhanced Rapid Spanning Tree (eRSTP) network fault recovery (<5ms);

- Qualidade de Servico (802.1p) para trafego em tempo real.

7.12.2. Ensaios de recebimento e rotina

Os seguintes ensaios devem ser realizados pelo FORNECEDOR, na presenca da Enel, em todas as unidades
do fornecimento:

a) Verificacdo visual e dimensional.

7.13 Amostragem

As amostragens devem ser realizadas conforme ABNT NBR 5426:

a) Inspecéo visual e dimensional — (NQA 1,5% - Nivel de inspecéo I).

7.14 Garantia

O FORNECEDOR deve garantir a eficiéncia de operacao sob as condi¢des especificadas por um periodo de
60 (sessenta) meses a partir da data de entrega do dispositivo no almoxarifado da Enel, comprovada pela
data da nota de entrega.

Em caso de devolugdo dos equipamentos para reparo ou substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos
0s custos de retirada, transporte e instalagdo dos sincronizadores serdo de responsabilidade exclusiva do
fornecedor sem dnus para a Enel. Se o motivo da devolug&o for mau funcionamento devido a deficiéncia de
projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor independentemente de o prazo de garantia estar
ou néo vencido.

A CONTRATADA devera garantir a qualidade dos materiais utilizados, respondendo por quaisquer defeitos
ou ma qualidade dos mesmos.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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8. ANEXOS

8.1 TABELA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma técnica		Tensão nominal		Tipo		Portas de 10/100/1000 BASE-T – RJ45		Portas de fibra ótica do tipo 100FX-Multimode com conector LC		Ensaios Tipo		Ensaios recebimento/rotina		Embalagem Coletiva		Garantia		Fixação

		510199		PM-Br 199.27		48Vcc		Tipo 1 - 10 portas		8		2		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510201		PM-Br 199.27		48Vcc		Tipo 2 - 16 portas		4		12		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510202		PM-Br 199.27		48Vcc		Tipo 3 - 18 portas		10		8		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510205		PM-Br 199.27		48Vcc		Tipo 4 - 24 portas		20		4		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510198		PM-Br 199.27		48Vcc		Tipo 5 - 30 portas		4		26		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510200		PM-Br 199.27		125Vcc		Tipo 1 - 10 portas		8		2		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510203		PM-Br 199.27		125Vcc		Tipo 2 - 16 portas		4		12		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510204		PM-Br 199.27		125Vcc		Tipo 3 - 18 portas		10		8		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510207		PM-Br 199.27		125Vcc		Tipo 4 - 24 portas		20		4		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN

		510206		PM-Br 199.27		125Vcc		Tipo 5 - 30 portas		4		26		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle		Informar		60 meses		Rack 19" ou trilho DIN
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				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma técnica		PM-Br 199.27

				3		Tensão nominal		125Vcc

				4		Características

				5		Tipo		Tipo 5 - 30 portas

				6		Portas de 10/100/1000 BASE-T – RJ45		4

				7		Portas de fibra ótica do tipo 100FX-Multimode com conector LC		26

				8		Fixação		Rack 19" ou trilho DIN

				9

				10		Ensaios Tipo		Tensão de impulso 5 kV (pico) com onda de 1,2 / 50 microssegundos, 3 descargas positivas e 3 negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255-5;
Alta frequência (SWC), 2,5 kV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 microssegundos, 400 descargas por segundo, durante 2 s, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Descarga eletrostática, 8 kV (pico), 5/30 ns, de acordo com I ABNT NBR IEC 61000-4-2
Interferência de rádio, 150 kHz a 80 MHz, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-6;
Transitórios rápidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 KhZ, 4 mJ por descarga, de acordo com ABNT NBR IEC 61000-4-5;
Temperatura, - 10 a + 55ºC com equipamento’ em serviço, - 25 a + 55ºC, durante o período de armazenagem e - 25 a 70ºC durante o transporte;
Umidade, 93%, 40ºC, de acordo com a ABNT NBR IEC 60068-2-30.
Ensaios climáticos, de calor seco e frio conforme IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-1;
Choques e quedas conforme IEC 60255-21-2
Resistencia a vibração conforme IEC 60255-21-1
Ensaios de conformidade com IEEE Compliance

				11

				12		Ensaios recebimento/rotina		Verificação visual e dimensional;
Ensaios nos circuitos auxiliares e de controle

				13		Embalagem

				14		Coletiva		Informar

				15		Garantia

				16		Garantia(Meses)		60 meses



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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